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Einf luR von f re iem k t h y l e n d i a m i n  auf d i e  Kupfer -Aufnahme d e r  Cel lulose-  
f a s e r n  im Bodenkorper  u n d  auf d i e  in  Losung gehende  Cel lulose-Menge 

(Kupfer-Seide) ;  verwendete  Cellulose-Menge = 5 mgMolC,/iooccm. 
Konz. der en-Konz. Kupfer-Gleich- geloste Kupfer-Auf- 
Cu-en-Base in gew.-Konz. Cellulose nahme d. Boden- 

inmgMol Cu mgMo1 in mgMol Cu in mgMol korpers mgMol Cu 
/roo ccm en/Iooccm /loo ccrn C,/rooccm /mgMol C, 

7.48 0 - 0 0.30 
7.48 3.08 6.57 0 0.18 
7.48 6.16 6.69 0 0.16 

13.58 0 13.58 alles in Losung 
13.58 3.08 12.48 2.67 0.47 
13.58 6.16 12.34 I .oo 0 . 3 1  

A b h a n g i g k e i t  d e r  K u p f e r - A u f n a h m e  d e r  Cel lulosefasern im B o d e n k o r p e r  
und d e r  i n  Losung gehenden  Cellulose-Menge von  d e r  F a s e r a r t  b e i  Abwesen-  
h e i t  v o n  Cu(OH), a l s  Bodenkorper ;  verwendete Cellulose-Menge = 5 mgMol C, 

/roo ccm. 
Konz. der Kupfer- geloste Kupfer-Auf- 
Cu-en-Base G1eichgew.- Cellulose nahme d. Boden- 

in mgMol Cu Konz. in mgMol in mgMol C, korpers in mgMol 
/IOO ccm Cu/roo ccm /roo ccm Cu/r mgMol C, 

Kupfer-Seide . . . . 13.39 12.39 4.10 1.10 

Baumwoll-Linters 20.10 16.96 3.24 0.47 

a-Fibre . . . . . . . . . 13.37 11.93 2.18 0.52 
Kupfer-Seide . . . . 20 - alles in Losung 

15.09 12.58 I .67 0.30 

333. N. A. Orlow und N. D. Lichatschew: 
Ober Berginisation des Anthracene. 

(Eingegangen am I .  August 1930.) 
Das Studium der Berginisationsvorgange individueller organischer Ver- 

bindungen hat auBer der wichtigen Bedeutung zum Verstandnis der Vered- 
ungsprozesse technisch wenig verwertbarer Stoffe auch ein bedeutendes 
theoretisches Interesse, da in dem Reaktionsvorgang eine besondere Art 
pyrogener Verwandlungen organischer Molekiile vorliegt. 

In unseren friiheren Arbeitenl) haben wir die Reaktionen einiger kon- 
.densierter Ringsysteme bei der Behandlung unter Wasserstoff-Druck und 
bei erhohter Temperatur bereits studiert. Die vorliegende Untersuchung 
bildet eine Fortsetzung der friiheren und behandelt als Objekt das Anthr  ace n. 
Die Richtung, in der sich das Anthracen vemandeln werde, war im allge- 
meinen nach der Erforschung seiner destruktiven Destillation mit Aluminium- 
chlorid und a d  Grund analoger Verwandlungen des Phenathrens vorauszu- 
sehen, dessen Hydride nach Schr oet er durch gegenseitige Ubergange 
mit den Anthracen-hydriden verbunden sind. Liebermann und Spiege12) 
hatten ebenfalls schon friiher bei der Pyrolyse des Perhydro-phenathrens 
eine Bildung des Anthracens beobachtet. 
---- 

l) B. 60, 1950 rrgz71, 62, .jro [IgZg], 62, 719 [IgZg]. z, B.  22, ~ S O  [1889j. 
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Diese Analogien legen die Voraussetzung nahe, daS bei der Berginisation 
des Anthracens das erste Hydrierungsprodukt - das Tethracen - unter 
dem EinfluB der hohen Temperatur eine Sprengung seines Tetramethylen- 
Rings erleiden und Naphthalin nebst seinen Homologen liefern werde, diese 
sodann wiederum bis zu Tetrahydriden hydriert und gespalten werden, 
welcher 1-organg endlich zu den Benzol-Kohlenwasserstoffen fiihrt, zu deren 
Hydrierung schon machtigere spezifische Katalysatoren erforderlich sind. 

CH CH CH, .CH, CH : CH 

CH: CH 
* 4 C6H4< ' - +  C6H4 1 CH I C6H4 += C6H4 iCH 1 Y < CH,. CH, 

.4n thr acen Tethracen Naphthalin 

CH, .CH, 
-+ C,H, 

CH, . CH, C6H i< 

Tetralin Benwl. 

Eine ahnlichc Reaktionsrichtung findet ebenfalls bei der O s y d n t i o n  des Anthra-  
c e n s  statt, wclches nach den Versuchen von Schrader3)  zugleich rnit den1 Anthra- 
chinon anch Naplithalin-2.~-dicarbon.saure ergibt. 

Die angestellten Versuche bestatigen die Richtigkeit der gemachten 
Voraussetzung. In  der Mischung der fliissigen Kohlenwasserstoffe, welche 
bei der Berginisation des Anthracens in Gegenwart von metallischem Na- 
trium als Katalysator 4), erhalten wurde, wurden mit Sicherheit Benzol- 
Kohlenwasserstoff e (mit einer unbedeutenden Menge Yon Grenzkohlen- 
wasserstoffen, offenbar Naphthenen), Tetralin, Naphthalin, p-Methyl-naph- 
thalin, @-Athyl-naphthalin und Tetrahydride der beiden letzteren nach- 
gewiesen . 

Zur Untersuchung des unpikrierbaren Anteils der Kohlenwasserstoffe, 
der den homologen Tetralinen entsprach, wurde das Verfahren ihrer Dehy-  
d r i e rung  mit Selen bzw. Schwefel  verwendet. Im ersten Falle fand nur 
eine maBige Dehydrierung statt ; das Dehydrieren mit Schwefel dagegen ver- 
lief dem Anschein nach ganz regelmaBig, doch konnten von den Dehydro- 
genisationsprodukten - Alkyl-naphthalinen - nur sehr geringe Mengen 
gefal3t werden. Die Hauptmasse der Kohlenwasserstoffe verwandelte sich 
in eine asphalt-artige Substanz. Da die Dehydrogenisation der Tetrahydride 
mit Schwefel im allgemeinen ausgezeichnete Resultate gibt, so liegt es nahe, 
die kleine Ausbeute an aromatischen Kohlenwasserstoff en und die Bildung 
einer asphalt-artigen Substanz nur auf die Anwesenheit von Paraffinen oder 
Olefinen in dem zu dehydrierenden Stoffe zuruckzufiihren 

Jedoch waren diese Kohlenwasserstoffe in dem untersuchten Prod& 
nicht vorhanden. Daher setzten wir voraus, daS die anomale Dehydrierung 
mit der Anwesenheit von Kohlenwasserstoff rnit fiinfgliedrigen Ringen zu- 
sammenhangt, deren Bildung durch die I somer isa t ion  der Te t r a l ine  in 
Hydr indene  herbeigefiihrt werden konnte. Einigen Grund zu dieser An- 
riahme gaben uns die bekannten Beobachtungen uber die Isomerisation des 
Hexamethylens in Methyl-pentamethylen (Baeyer ,  Kischner ,  Aschan, 

.~ 

3, Ges. -4bhandlungen zur Kenntnis der Kohle 4, 310 [I919]. 
') G .  H u g e l ,  Proceedings of the 11. Internat. Conf. on bitum. Coal TI. 491 [1928l, 

Pitisburg. 5, R a h e m a d n ,  Von den Kohlen und den Mineralolen I, 73 [1928]. 
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Ipa t i ew und Dawgelewitsch, Skraup, Langes)). In demselben Sinne 
spricht auch schon Zelinsky’) von der Moglichkeit einer Isomerisation des 
Dekalins zu Dimethyl-dicyclooctan bei der Herstellung des ersteren aus 
Naphthalin durch katalytische Verfahren. Natiirlich fehlt in dem von uns 
angefiihrten Falle die volle Analogie mit den erwiihnten Beobachtungen, 
welche ausschliel3lich den vollstandig hydrierten Benzol-Kern betrafen. 

Um die Moglichkeit einer Reaktion Tetral in  --f Methyl-hydrinden 
zu priifen, wurden Versuche mit reinem Tetralin und iiber sein Verhalten bei 
der Druck-Erhitzung angestellt. Das Cracken von Tetralin unter Druck ist 
schon friiher untersucht worden. So entdeckten Ssachanen und Tili t-  
sche j ew*) unter den Crack-Produkten des Tetralins neben dem unver- 
bde r t  gebliebenen Kohlenwasserstoff und dem durch dessen Dehydrierung 
entstandenen Naphthalin eine bedeutende Menge von Kohlenwasserstoff en, 
die sie als Benzol-Kohlenwasserstoffe bezeichneten. Ein gleiches Resultat 
wurde friiher von Ipat iew und Kljukwine) bei der Pyrogenisation von 
Naphthalin in Gegenwart eines gemischten Katalysators untcr hohem Wasser- 
stoff-Druck beobachtet. 

Das von uns als Produkt der Isomerisation des Tetralins angenommene 
Methyl-hydrinden konnte sich in der Fraktion bei etwa I ~ O O  befinden; sein 
Brechungsindex und das spezif. Gew. sollten wohl anniihernd dieselben wie 
die des Hydrindens sein und jedenfalls miissen sie sich i o n  den Konstanten 
der Benzol-Kohlenwasserstoffe mit naheliegender Siedetemperatur wesent- 
lich unterscheiden. Tatsachlich geben die von den obengenannten Verfassern 
angefiihrten Konstanten fur die Fraktionen 185-195O und 180-191O no& 
kein Becht, diese Fraktionen als reine Benzol-Kohlenwasserstoffe zu be- 
trachten; sie weisen eher auf eine Beimischung eines kondensierten bicy- 
clischen Kohlenwasserstoffs hin. Aus dem in grol3er Menge von uns erhal- 
tenen Produkt der Tetralin-Druckerhitzung konnten wir durch sorgfaltiges 
Fraktionieren einige Fraktionen ausscheiden, die frei von Tetralin waren, 
und die wir in Benzol-Homologe und einen Kohlenwasserstoff, der sich 4s.  
Methyl-hydrinden envies, zu zerlegen imstande waren. Da die Berginisation 
des Anthracens zu hydrierten Naphthalinen und deren Homologen fiihrt, 
so ist’ die Anwesenheit von Hydrinden (und substituierten Hydrindenen) in 
den Reaktionsprodukten leicht erklarlich. 

Mit dieser Isomerisation mu13 man wohl ebenfalls bei der Berginisation 
von anderen kondensiex ten Kohlenwasserstoffen (Phenathren, Chrysen usw.) 
rechnen, bei denen der Ubergang zu leichten Olen durch die NaphthalinStufe 
stattfindet . 

Die BildungFvon Benzol-Kohlenwasserstoff en kann gleicherweise wie 
infolge des Zerfalls des Tetralin-Molekuls so auch durch Sprengung des. 
Hydrindens geschehen, was schon friiher von uns festgestellt wurde. 

CH, . CH2 

CH,. CH, 
1 ___  + Benzol-Kohlenwasserstoffe +- - - I 

6) Dissertation, Breslau [19rg!. 
*) B. 6Z, 6j8 [I929]. 

’) B. 87, 2062 j19241. 
9, B. 58, I ;1925;. 
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Es erscheint auch moglich, daB sich nicht nur die Naphthalin-hydride 
in Kohlenwasserstoffe mit fiinfgliedrigen Ringen isomerisieren konnen, son- 
dern da13 diese Umlagerung auch den Hydriden der hohermolekularen kon- 
densierten Systeme eigen ist. 

Berchreibruyp der Versuche. 
Die Berginisation des Anthracens geschah in iiblicher Weise in einem 

rotierenden Autoklaven von 3 1  Inhalt. Als Katalysator  wurden 3% 
metalliscbes Na t r ium zugesetzt. Jede Ladung betrug etwa 250 g Anthracen. 
Der Wasserstoff-Anfangsdruck war IOO Atmospharen. Nach 3 -4  stdg. Er- 
hitzen bei 460 -470' wurde der Apparat abgekddt, der Wasserstoff-Druck 
a d s  neue auf IOO Atm. gebracht, und die Erhitzung dauerte bei fortwahren- 
dem Rotieren von neuem 3-4 Stdn. Nach Beendigung des Versuchs war 
der Druck auf 50-60 Atm. gefallen. Das Reaktionsprodukt envies sich 
fliissig, von dunkelbrauner Farbe, rnit starker griiner Fluorescenz. Die Aus- 
beute des fliissigen Produkts war 80-85"/b. 

Das als Ergebnis einiger Versuche angesammelte Material - im ganzen 
760 g - wurde einer Destillation unterworfen. Bei der ersten Destillation 
erhielten wir folgende Fraktionen: I. 70-zooo 125 g; 11. 200-280° 540 g + 
40 g von den friiheren Versuchen, im ganzen 580 g,  der Rest war 90 g. 

Die niedrigsiedenden Destillate der ersten Fraktion losten sich in Schwefel- 
saure nicht vollstandig auf, es verblieb eine diinne Schicht, augenscheinlich 
von Naphthenen. Der iibrige Teil der I. Fraktion bestand aus Benzol-Homo- 
logen, da er sich vollstandig sulfurieren liea, bei Behandlung mit Salpeter- 
saure eine Mischung von Nitroprodukten lieferte und bei der Permanganat- 
Oxydation eine Mischung von Benzol-carbonsauren ergab. 

Das Hauptinteresse fiir die Untersuchung bot die 11. Fraktion, welche 
in pikrierbare und unpikrierbare Kohlenwasserstoffe zerlegt wurde. Bei 
der Destillation der ersteren wurden folgende Fraktionen gesammelt : 
I; 215-zz5O 90 g ;  2. 225- 270' 150 g. Die Fraktion 215-225~ bestand 
ausschlieBlich aus Naphthalin und schmolz schon nach der ersten Krystal- 
lisation aus 80-proz. Alkohol bei Soo. Sein Pikrat schmolz bei 149~.  Die 
Fraktion 225-270° wurde durch Destillation in zwei Teile zerlegt. Aus 
dem ersten Teil, welcher bei 225-245O siedete, wurde ein Pikrat dargestellt, 
welches nach 5 Krystallisationen aus Alkohol den bestandigen Schmp. von 
116' zeigte. Durch Zersetzung wurden 50 g P-Methyl-naphthalin er- 
halten vom Schmp. 32-33O, das durch ifberfiihrung in Chinon vom Schmp. 
104' charakterisiert wurde; das Chinon wurde weiter nach Madinaweitia'O) 
durch Versetzen mit Hydrochinon in ein dunkelrotes Chinhydron vom 
Schmp. 108.5~  iibergefiihrt. 

Der zweite, bei 245--270' siedende Teil lieferte ebenfalls ein Pikrat, 
das nach dem Umkrystallisieren unscharf bei 72-75' schmolz. Der aus 
diesempikrat ausgeschiedene Kohlenwasserstoff (15 g) wurde beietwa -20' fest, 
hatte d y  = 1.0031, n',"" = 1.60578 und siedete bei 251-256O. 

A = 1.2900. 

C,,H1,. 

einen Silbergehalt von 38.71 yo ergab. Ber. fur C,,H,O,Ag 38.68 yo. 

0.17j5 g Sbst.: O.jyjZ g C 0 2 ,  o .12rS  g H,O. - 0.8218 g Sbst. in 21.0 g Benzol: 

Gef. C 92.07,  H 7.82, Mo1.-Gew. Ijj. 
Uurch Oxydation nach Rous1I) wurde eine Saure dargestellt, deren Si lbersalz  

Ber. C 92.15, H 7.75, Mo1.-Gew. IjG. 

lo) C. 1930, 1684. 11) Ann. Chirn. Phys. [6] 18. 311 [1SS7j. 
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Somit lag in dem Kohlenwasserstoff P-Methyl-naphthalin vor. 
.Ule Versuche, in Kohlenwasserstoffen, welche aus den Mutterlaugen der Pikrate 

Tegeneriert worden waren, ein disuhstituiertes Naphthalin. z. B. 2.3-Dimethyl-naphthalin 
(Guayen) auszuscheiden, blieben erfolglos. Die Kohlenwasserstoffe aus den unpikrier- 
baren Fraktionen des Berginisats 200-280° wurden durch Destillation in zwei Fraktionen 
zerlegt: 1g5-2~0~ 85 g ,  220-265O 150 g. Beide Fraktionen losen sich vollstiindig 
in Schwefelsaure auf und enthalten demzufolge keine Grenzkohlenwasserstoffe. Aus der 
ersten Fraktion wurde durch sorgfaltige Destillation eine Fraktion von der Siedetemperatur 
2 0 ~ 2 1 0 ~  in einer Menge von 20 g ausgeschieden; dA* = 0.9319. Dieses spezif. Gen. 
ist jedenfalls hoher als das der Benzol-Kohlenwasserstoffe. 

Die Gegenwart von Naphthalin in den entsprechenden Fraktionen der 
pikrierbaren Kohlenwasserstoffe lie13 die Anwesenheit von Te t r  alin in der 
untersuchten Fraktion vermuten. In der Tat wurde beim Durchleiten dieser 
Fraktion durch eine gliihende Rohre Naphthalin und ein 81 von inden-  
artigem Geruch erhalten, welches rnit Benzaldehyd das charakteristische 
Oxybenzyl-benzyliden-inden lieferte. 

Die folgende Fraktion z20-265O wurde in zwei Teile geteilt, von denen 
der eine rnit Selen, der zweite rnit Schwefel dehydrier t  wurde. Das Dehy- 
drieren rnit Selen geht, offenbar infolge der niedrigen Siedetemperatur der 
Kohlenwasserstoffe, ade r s t  langsam vor sich. Nach 20-stdg. Erwarmung 
stieg das spezif. Gew. dAg von 0.9486 nur bis 0.9738. Infolgedessen wurde die 
zweite Portion, 102 g, rnit Schwefel dehydriert. Die Wirkung des Schwefels 
ist sehr energisch; man beobachtet eine sehr reichliche Entwicklung von 
Schwefelwasserstoff, und der Geruch weist auch auf den Gehalt von Mercap- 
tanen hin. Das Dehydrieren wurde sehr vorsichtig und unter allmiihlicher 
Steigerung der Temperatur, im Lade von 6 Stdn. bis 240°, ausgefuhrt, bis 
zuletzt die Schwefelwasserstoff-Entwicklung praktisch nachliel3. Das Reak- 
tionsprodukt in Form einer schwarzen, dicken, asphalt-artigen Masse wurde 
rnit Wasserdampf destilliert; esgingen 13 g 81  fiber, aus dem bei der folgenden 
Behandlung mit Pikrinsaure ein Pikrat ausgeschieden wurde, das nach 5 Krp- 
stallisationen und Zersetzung durch Ammoniak 3 g P-Methyl-naphthalin 
ergab. Aus, den Pikrat-Mutterlaugen wurde eine Mischung von fliissigen 
Kohlenwasserstoffen, die augenscheinlich hauptsachlich aus khyl-naphtha- 
lin bestanden, ausgeschieden. 

Die Isomerisation des Tetralins.  
Zu den Versuchen diente Kahlbaums Tetral in  von einer Siedetem- 

peratur 204-208~, df .5  = 0.985, das in Anteilen von 300 g in einen Auto- 
klaven von 700 ccm Inhalt gebracht wurde. Urn den Druck zu erhohen und 
um vergleichbare Bedingungen rnit denen des vorhergehenden Versuches zu 
bekommen, wurde in den Apparat Wasserstoff bis zu 70 Atm. eingepumpt. 
Die Erhitzungsdauer betrug 4-6 Stdn. bei 460-470~. Der Maximaldruck 
war gegen 270 Atm. Nach Abkiihlung des Apparates war der Druck etwas 
niedriger als am Anfang. Das Reaktionsprodukt (2.730 kg) stellte eine beweg- 
liche, dunkelbraune Fliissigkeit dar. Die erste Destillation lieferte folgende 
Fraktionen: I. 70-17o0 465 g, 11. 170-zooo 960 g, 111. 200-235O 1115 g, 
Riickstand 180 g. 

Alle Fraktionen, aul3er der ersten, die einen geringen Rest hinterliel3, 
losten sich vollstandig in Schwefelsaure. Die 111. Fraktion bestand aus 
Naphthalin und Tetralin und erstarrte grol3tenteils bei Zimmertemperatur. 

Berichte d. D. Chcm. Gesellachaft. Jahrg. LXIII. 140 
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Das gesuchte Isomerisationsprodukt konhte nur in der 11. Fraktion ent- 
halten sein; durch wiederholtes Fraktionieren, zuletzt in der Grenze 'von zo, 
hatte sich ihre Menge bis zu 495 g vermindert, hauptsachlich infolge der 
Entfernung des Tetralins und Herabsrtzung der oberen Siedegrenze bis 195'. 

Fraktionen 
I 70-174O 
I 74-1 j jo 

I jj--r80° 

I 84-1 86O 
180-1880 
188-190° 
1g0-19.r~ 

180-18~n 

19 2-19 j o  

19.5-19 in  
197-199' 
I 99-2o.jO 

Menge in g 
9 

I' 

22 

47 
93 
90 
94 
8.- 

4 i  

5 3  
5 3 
55 

a; 
0.8940 
0.9006 
0.90.59 
0.91 jz 
0.9zoj  
0.9260 
0.9297 
0.93 40  
0.9.<91 

0.9518 
0.9502 
0.9596 

n.6 

I . io3Sg 
I .  50651 
I .  joS71 
1.51266 
1.51 joz 
I .  j1709 
1.5 I897 
I. 52190 

1.53369 
1.5.3250 
1.53896 

I .  .j 250 7 

Der Verlauf der Destillation, die Werte des spezif. Gew. und der 
Brechungsindices weisen darauf hin, daS Tetralin praktisch in den Frak- 
tionen bis I95O nicht enthalten war. 

Die orientierenden Versuche zur Sulfurierung der Franktionen 4, 5 6 ,  7, 8 
zeigten, daS Schwefelsaurevom spezif. Gew. 1.84 in der Kalte bei energkchem 
Turbinieren vorzugsweise zuerst die schwereren Kohlenwasserstoffe lost ; so 
zeigte z. B. Fraktion 6, die VOT dem SulfuneTen = 0.9260 hatte, nachher 
das spezif. Gew. dAs = 0.9086, wobei die Schwefelsaure annahernd 50o/a des 
Kohlenwasserstoffes gelost hatte. 

Fur das Gemisch der Fraktionen 2 und 3 war b e  Volumenabnahme 
gleich 207',,: d: = 0.905 vor dem Sulfurieren und 0.8947 nachher; ebenso 
sank auch der Brethungsindex. Aus der Fraktion 5 wurden gegen 350/; ab- 
sorbiert. Infolgedessen wurden weiter die Fraktionen 4-8 vereinigt und 
408 g derselben 3 Stdn. bei energkchem Turbinieren rnit 700 g Schwefel- 
saure bebandelt. Die von den unangegriffenen Kohlenwasserstoffen abge- 
trennte Sulfonsaure wurde mit 20 94 Wasser verdiinnt, die untere Schicht der 
verd. Schwefelsaure abgelassen, und aus der oberen Schicht stellten wir durch 
Vermischen mit gesattigter Kochsalzlosung ein Natriumsalz der Sulfonsaure 
dar. Ungeacbtet vielfacher Krystallisationen aus Wasser gelang es uns nicht , 
das Salz in krystallinischem Zustande darzustellen. 

Sbst: 0.4521 g Na,SO,. 
Die -1nalyse des bis zum bestiindigen Gewicht getrockneten Salzes ergab: I . j I 6 8  g 

C,,HI,.SO,Na. Ber. Na 9.81. Gef. Na 9.65. 

Zur Ausscheidung des Kohlen- 
wasserstoffes wurden 95 g Salz mit 93 ccm 70-proz. Schwefelsaure vermengt 
und rnit iiberhitztem Wasserdampf bei einer Badtemperatur von 160- 1830 
zersetzt. Die Zersetzung geht sehr langsam vor sich. Die Destillation lieferte 
31 g eines Kohlenwasserstoffes, der, uber Natrium destilliert, bei 188-193O 
siedete. 

Im ganzen wurden 193 g Salz erhalten. 

d;' 2 0.942;  = 1.52551; M, = 42.965; fur Methyl-hydrinden ber. 42.5279. 
0.1744 g Sbst.: 0.5662 g CO,, 0.1638 g H,O. - 0.6805 g Sbst. in 21 g Benzol: 

C,,H,,. Ber. C 90.84, H 9.16,  Mol.-Gew. 132. Gef. C 90.60, II 9.28, Mo1.-Gew. 130.8. 
1 1.239'. 
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Die Oxydation durch Permanganat fuhrte zur vollstandigen Zerstiirung des Kohlen- 
wasserstoffes. Die Bromierung in der Kalte unter Zusatz von Jod wurde von reichlicher 
Ausscheidung von Bromwasserstoff und Bildung eines nicht krystallinischen brom-haltigen 
Produktes begleitet. 

Die angefiihrten Konstanten und die Analyse veranlaoten uns, den 
Kohlenwasserstoff fur Methyl-hydrinden, oder mit Rvcksicht auf die un- 
scharfe Siedetemperatur fur ein Gemisch seiner zwei Isomeren I und I1 zu 
halten. 

CH, CH2 

CH . CH, CH2 
I.  C,H,< >CH, 11. C,H,< >CH.CH,. 

Beim Durchleiten von 18 g des Kohleawasserstoffs durch ein gliihendes 
verzinntes Eisenrohr nach Kruber  wurden ~ z g  61 gewonnen, das durch 
Wasserdampf-Destillation in einen fluchtigen, wiederum oligen Anteil und 
einen festen Ruckstand zerlegt wurde. Der olige Anteil siedete hauptsachlich 
zwischen 179' und 188'. Durch Einwirkung von Benzaldehyd und Na-Athylat 
wurde Oxybenzyl-benzyliden-inden vom Schmp. 136' dargestellt, das 
Produkt reagierte ferner mit Oxalsaure-diathylester und stellte daher in der 
Hauptmasse I n  den dar. Der mit Wasserdampf nichtfliichtige Ruckstand 
envies sich nach der Krystallisation aus Cumol als Chrysen vom Schmp. 
2 5 0 ~ ;  er lieferte ein charakteristisches rotes Pikrat. Chrysen ist durch pyrogene 
Kondensation des Indens entstanden. Der Berginisations-Riickstand von ober- 
halb 235' wurde nicht naher untersucht, nur aus der Fraktion, die hoher 
als 330' siedete , wurde p . p - D i n a p  h t h y 1 ausgeschieden. Ebenso w r d e  
auch die I. Fraktion nicht untersucht, da man ihre Zusammensetzung als 
ein Gemisch aromatischer Kohlenwasserstoffe betrachten kann, was genug- 
Sam durch friihere. Arbeiten bewiesen worden ist. 

Frau 0. A. Radschenko, die einige Analysen ausgefiihrt hat, sprechen 
wir unseren besten Dank aus. 

334. Arnulf S i p p e l :  
Die Zerlegung und Berechnung dee Parachors. 

[.\US d. Chem. Institut d. Univ. Wiirzburg.; 
(Eingegangen am 5. August 1930.) 

I. Ahnlich der ublichen Zerlegung addi t iver  Funk t ionen  (z. B. 
Molvolumen beim Siedepunkt; Molrefraktion) in Atomaquivalente er- 
folgt bekanntlich die Zerlegung des Parachors  P einer Substanz mit 
der Summenformel CiuHsOyNz nach Sugden im wesentlichen nach folgendem 
Schema : 

wenn c,, h,, ol, n1 die den Elementen C, H, 0, N entsprechenden Aquivalente 
bedeuten und X die Summe der Inkremente fiir Doppelbindung, Dreifach- 
bindung usw. darstellt. Die Anzahl und Art der Bindungen wird dabei nach 
Sugden dtlrch die Oktett-Regel festgelegt, fur die streng allgemeine Geltung 
angenommen wird. Konsequenz dicses Verfahrens ist die Annahme abnormer, 

P = wcI + xh, + yo, + zn, + X . . . . . . . . . . . . . . (1) 9 
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